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Czym jest polimorfizm?

Definicja

Polimorfizm (z gr. wielopostaciowos$¢) jest mechanizmem
pozwalajacym na wyabstrahowanie wyrazen od konkretnych
typéw - obiekt moze przyja¢ jedng z wielu przeznaczonych dla
niego postaci, cechujacych sie odmiennym zachowaniem. Jest
on jednym z czterech, najwazniejszych zatozen paradygmatu
obiektowego (abstrakcja, hermetyzacja, polimorfizm oraz
dziedziczenie).

mgr inz. Krzysztof Szwarc Programowanie obiektowe



Praktyczne zastosowanie polimorfizmu

Employee

#salary : BigDecimal

+getSalary()
+setSalary (salary) : void
+calculateTax() : BigDecimal

R S

DisabledEmployee SelfEmployment
+calculateTax() : BigDecimal +calculateTax() : BigDecimal
Employee[] employees = {new Employee(), new
DisabledEmployee (), new SelfEmployment () };
for (Employee employee : employees)

System.out. printlin(employee.calculateTax());

mgr inz. Krzysztof Szwarc Programowanie obiektowe



Czym jest klasa abstrakcyjna?

Klasa abstrakcyjna (ang. abstract class) jest klasa, ktére;
obiektéw nie da sie utworzy¢ - jest wytacznie uogdlnieniem

innych klas.
Jezyk Sposéb utworzenia
C+ + Ma min. 1 metode czysto wirtualna
C#/Java/PHP | Za pomoca stowa kluczowego abstract

Jezyk Sposéb uzycia
C++/C# klasaPochodna : klasaBazowa
Java/PHP | Za pomoca stowa kluczowego extends
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Przyktad klas abstrakcyjnych

class Abstrakcyjna Ctt class Potomna public Abstrakcyjna (44
{ {
public: public:
int pole; void metodaAbstr (){
virtual void metodaAbstr() = 0; // implementacja
void metodaZImplementacja() {}; ¥
s };
public abstract class Abstrakcyjna C# public class Potomna Abstrakcyjna c#
{ {
public int pole; public override void MetodaAbstr () {
public void MetodaZImplementacja() {} // implementacja
public abstract void MetodaAbstr(); }
¥ ¥
, , Java | Luplic class Potomna extends Abstrakcyjna  J2V3
public abstract class Abstrakcyjna {
{ @Override
public int pole; public void metodaAbstr() {
public void metodaZImplementacja() {} implementacja
public abstract void metodaAbstr(); } )
¥
abstract class Abstrakcyjna PHP | class Potomna extends Abstrakcyjna PHP
{
public $pole; public function metodaAbstr (){
public function metodaZlmplementacja() {} // implementacja
abstract public function metodaAbstr(); 3
) }
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Czym jest interfejs?

Definicja

Interfejs (ang. interface) jest abstrakcyjnym typem
niezawierajacym pol, ktére moga zmienia¢ wartosé i zwykle nie
posiadajacym implementacji zadeklarowanych metod (np. od
Javy 8 mozliwe jest uzycie metod domysinych - stowo
kluczowe default). Gdy klasa definiuje wszystkie metody
interfejsu oznacza to, ze go implementuje.

Jezyk Sposéb uzycia
C++ Ma tylko metody czysto wirtualne
C#/Java/PHP | Za pomoca stowa kluczowego interface

Jezyk Sposéb utworzenia
C++/C# klasaPochodna : klasaBazowa
Java/PHP | Za pomoca stowa kluczowego implements
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Przyktad interfejséw

class Interfejs Cas | class Klasa : public Interfejs Cot
{
public: virtual void metodaAbstr() = 0; public:
I void metodaAbstr(){
implementacja
}
b
public interface Ilnterfejs C# public class Klasa : IInterfejs C#
{ {
void metodaAbstr(); public void metodaAbstr (){
} // implementacja
}
}
.public interface Interfejs Java | ouplic class Klasa implements Interfejs Java
{
public void metodaAbstr(); @Override
N public void metodaAbstr(){
implementacja
}
}
interface Interfejs PHP | class Klasa implements Interfejs PHP
{ {
public function metodaAbstr(); public function metodaAbstr (){
} // implementacja
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Gtéwne rdznice

@ W interfejsach wszystkie metody sg abstrakcyjne (wyjatek
stanowi nowy mechanizm znajdujacy sie w Javie 8,
jednakze nie powinien on by¢ naduzywany), a w klasie
abstrakcyjnej mozna stworzy¢ takze metody posiadajace
ciato.

@ Klasa abstrakcyjna - w przeciwienstwie do interfejsu -
powinna by¢ zwigzana z klasami dziedziczacymi w sensie
logicznym.

© W wielu jezykach wielodziedziczenie nie jest mozliwe (z
omawianych - C#, Java, PHP), lecz istnieje mozliwos¢
implementowania wielu interfejséw.

© Wszystkie zadeklarowane metody w interfejsie musza by¢
publiczne.

© Interfejsy nie mogg zawieraé innych atrybutéw, niz stafe.
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@ Napisz dwie klasy, zgodnie z przedstawionym diagramem.

Dla metody ,calculateTax” skorzystaj z wysokosci

podatku réwnej 8% dla artykutéw spozywczych i 23% dla

alkoholu.

Alcohol

Food

-name : string
-cost : BigDecimal

-name : string
-cost : BigDecimal

+calculateTax() : BigDecimal
+getName() : string
+setName(name) : void
+getCost() : BigDecimal
+setCost(cost) : void

+calculateTax() : BigDecimal
+getName() : string
+setName(name) : void
+getCost() : BigDecimal
+setCost(cost) : void
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@ Stworz trzy produkty spozywcze i dwa alkoholowe. Oblicz
sumaryczna wysokos$¢ zaptaconego podatku.
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@ Zaimplementuj interfejs zgodnie z przedstawionym
diagramem i ponownie oblicz sumaryczng wysokos¢
zaptaconego podatku. Czy moglibysmy uzyc klasy
abstrakcyjnej zamiast niego?

<<Interface>>
TaxCalculator

+calculateTax() : BigDecimal

A A

Alcohol Food
-name : string
-cost : BigDecimal

-name : string
-cost : BigDecimal

+calculateTax() : BigDecimal
+getName() : string
+setName(name) : void
+getCost() : BigDecimal
+setCost(cost) : void

+calculateTax() : BigDecimal
+getName() : string
+setName(name) : void
+getCost() : BigDecimal
+setCost(cost) : void
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@ Zaimplementuj klasy zgodnie z diagramem (Employee jest

klasg abstrakcyjna). Czy mozemy zastapi¢ klase Employee
interfejsem?

Employee
#salary : BigDecimal
+getSalary()
+setSalary(salary) : void
+calculateTax() : BigDecimal

T T

DisabledEmployee SelfEmployment
+calculateTax() : BigDecimal +calculateTax() : BigDecimal

NormalEmployee
+calculateTax() : BigDecimal
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Dziekuje za uwage
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