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Czym jest diagram zwigzkow encji?

Diagram zwiazkdéw encji

Diagram zwiazkéw encji, nazywany réwniez diagramem ERD
(od ang. Entity-Relationship Diagram), umozliwia graficzne
przedstawienie zwigzkéw miedzy poszczegdlnymi encjami.
Sktada sie on z trzech elementéw: encji, ich atrybutéw oraz
zwigzkéw.
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Elementy ERD

Encja

Encja to reprezentacja zbioru obiektéw, ktére zostaty opisane
takimi samymi cechami (atrybutami).

Atrybuty encji
Atrybut encji to wiasnosé encji okreslonego typu,
reprezentowana pewng wartoscia (np. liczba rzeczywista).

Zwiazek

Zwiazek to uporzadkowana lista encji (Z(Ey, ..., E,), gdzie
Ei, ..., E, to encje, a Z to zwigzek) charakteryzujaca sie
trzema cechami: stopniem (unarny, binarny, ternarny oraz
n—arny), istnieniem (opcjonalny, obowigzkowy) oraz
kardynalnoscia (1:1, 1:N, N:M).
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Szczegotowe pojecia

Klucz kandydujacy

Klucz kandydujacy jest najmniejszym zbiorem atrybutéw
jednoznacznie identyfikujacym kazde wystgpienie encji w ich
zbiorze. Encja moze zawiera¢ wiecej niz jeden klucz
kandydujacy.

Klucz gtéwny jest kluczem kandydujacym, wytypowanym do
jednoznacznej identyfikacji kazdego z wystgpien encji w ich
zbiorze. Encja moze zawiera¢ tylko jeden klucz gtéwny.

Normalizacja

Normalizacja bazy danych polega na wyeliminowaniu
redundandnych danych w relacyjnej bazie danych.
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Staba encja

Stabe encje

Staba encja to encja, ktorej istnienie zalezy od innych encji.
Nie posiada ona swojego identyfikatora. Dla podanego
przyktadu zakup nie istnieje bez konkretnego piwa i studenta
(w praktyce podana struktura nie przyniesie oczekiwanego
rezultatu - nie ma mozliwosci kupienia wielu piw podczas
jednego zakupu. Jak mozemy wyeliminowaé to
niedopatrzenie?).

student zakup piwo

#"id * data #id
*kesz
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Kardynalnos¢ 1:1

Interpretacja przyktadu

Kazdy student moze mie¢ maksymalnie jeden warunek, lecz
warunek nie ma sensu bez przypisania go do konkretnego
studenta (brak ekonomicznej zasadnosci).

student warunek
#* student_id # " warunek_id
* kesz * cena
* data

mgr inz. Krzysztof Szwarc Programowanie obiektowe



Kardynalnos$¢ 1:N

Interpretacja przyktadu

W praktyce oczywiscie zdarzaja sie sytuacje wyjatkowe (PTC,
SWI, SE, PO,...), ktére wymuszaja wziecie kilku warunkéw
przez jednego studenta.

student warunek
# * student_id #* warunek_id
" kesz * cena
* data
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Kardynalnos¢ N:M

Interpretacja przyktadu

W idealnych warunkach moglibysmy przypisac jeden warunek
do kilku studentéw, zeby najlepszy z nich zdat przedmiot za
innych, jednoczes$nie dopuszczajac mozliwos¢ wziecia kilku
dodatkowych szans zaliczenia. W praktycznej realizacji, dla
kardynalnosci N:M, tworzy sie dodatkowa encje posrednia
(asocjacyjna) i korzysta z dwéch zwigzkéw 1:N.

student warunek
# " student_id # " warunek_id
* kesz * cena
- — * data
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Zwigzek rekurencyjny

Zwiazek rekurencyjny

Zwiazek rekurencyjny jest zwigzkiem, w ktérym ta sama encja
wystepuje wiecej niz raz w réznych rolach. W przyktadzie
pracownik moze zawiera¢ identyfikator innego pracownika,
ktdry jest jego przetozonym (Zawsze dwdch ich jest, nie
wiecej, nie mniej. Mistrz i jego uczen).

pracownik
# * pracownik_id
*imie
*nazwisko =

<
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Wybrane notacje zapisu ERD

Notation
Multiplicities:

- Zero or one

- One only

-Zero or more

-0One or more

- Specific range
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Rady dotyczace tworzenia relacyjnych baz danych

Uwaga

Zamieszczone porady s3 subiektywne i nalezy traktowac je z
rozsadkiem - sg one jedynie zbiorem obserwacji, ktére
sprawdzaja sie dla wielu przypadkéw, jednakze nalezy zawsze
rozwazy¢ alternatywne rozwiazania (analogicznie do No Free
Lunch i metaheurystyk nie s3 one panaceum na cate zto),
wybierajac najlepsze z dostepnych dla danej sytuacji.
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Normalizacja z przymruzeniem oka

Wyzsza niz trzecia posta¢ normalna to
science-fiction.”

— tukasz S., handlowiec i wdrozeniowiec
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Czemu nie nalezy przesadza¢ z normalizacja?

© Dtugi czas ztaczen (i w rezultacie zapytan).

© Trudnosci w napisaniu zapytania.
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Encja stfownikowa imion - przesadzona

normalizacja?

4 imie )
#*imie_id

*imie
. vy
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Klucz gtéwny jako surogat zamiast naturalnego,

tekstowego o wiekszym rozmiarze

© Wydajniejsza cze$¢ zapytan (obejmujacych ztaczenia).
@ Mniejsza zajetos¢ pamieci (dla wielu wystapien FK).
© Brak probleméw z biatymi znakami.
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Benchmark - klucz gtéwny numeryczny

create table benchmark (

numeryczny int not null primary key,
tekstowy varchar (10) not null)

go

declare @i int

set @i = 0

while @i < 30000

begin

set @i = @i + 1

insert into benchmark values (@i, @i)
end
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Zapytanie - klucz gtéwny numeryczny

select count(*) from benchmark tmpl
inner join benchmark tmp2
on tmpl.numeryczny = tmp2.numeryczny

Record Count: 1; Execution Time: 8ms
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Benchmark - klucz gtéwny tekstowy

create table benchmark (

tekstowy varchar (10) not null primary
key,

numeryczny int not null)

go

declare @i int

set @i = 0

while @i < 30000

begin

set @i = @i + 1

insert into benchmark values (@i, @i)

end
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Zapytanie - klucz gtéwny tekstowy

select count(*) from benchmark tmpl
inner join benchmark tmp2
on tmpl.tekstowy = tmp2.tekstowy

Record Count: 1; Execution Time: 12ms
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Zaktadanie kluczy obcych

© Zapewniaja spojnos¢ danych.

© Automatycznie dokonuja zmian w powigzanych tabelach
lub uniemozliwiaja dokonania zmian naruszajacych zadane
ograniczenia.

© Spowalniaja dziatanie bazy.

@ Przed MySQL 5.5.5 domyslnym silnikiem bazy byt
MyISAM, ktéry nie wspierat kluczy obcych. Aby je dodad
nalezy zmieni¢ silnik na InnoDB.
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Stosowanie indeksow

© Gdy indeksy nie s3 zatozone wyszukanie pojedyncze;
wartosci prowadzi do odczytania catej tabeli.

© Indeksy warto zaktada¢ na kolumnach, ktére czesto
wystepuja w zapytaniach jako warunek.

© Powinnismy je zaktadac¢ na kolumnach reprezentujacych
klucze obce.
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Korzystajmy z odpowiedniej funkcji hashujacej dla
haset

/ASafaWeb

Automated Security Analyser for ASP.NET Websites

Password

Generate ©

Algorithm Iterations/100ms Ticks/hash Hashes/s

https://sekurak.pl/
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Uzywajmy soli dynamiczne;

Password Creation Password Verification

Plaintext Stored
Password Salt

Plaintext

Password

Do They Match?

ml“

http://3.bp.blogspot.com/
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Stostujmy takie same nazwy kluczy gtéownych i

obcych

SELECT ... FROM student JOIN pracownik
USING (student_id)

SELECT ... FROM student JOIN pracownik
ON student.id=pracownik.student_id
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Twoérzmy widoki

Widok

Widok (perspektywa) jest logicznym bytem znajdujacym sie na
serwerze baz danych. Pozwala on na uzyksanie dostepu do
wybranych kolumn wchodzacych w sktad réznych tabel, na
podstawie zapytania SQL, ktére zostato wykorzystane do
zdefiniowania obiektu (zamiast kazdorazowo wysytaé
skomplikowane zapytanie tworzymy widok i odwotujemy sie do
pozadanych danych za pomoca prostych zapytan).
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Skomplikowane zapytanie

SELECT

(SELECT count( pn2017_sze . Uzytkownik . id")

FROM "pn2017_sze . Uzytkownik’

WHERE ( pn2017_sze . Uzytkownik . czy_surogat’ = 0)) AS ‘uzytko
wnicyWh

(SELECT count( pn2017_sze . Uzytkownik . id")
FROM "pn2017_sze . Uzytkownik’
WHERE (( pn2017_sze . Uzytkownik . czy_surogat = 1)
AND (' pn2017_sze . Uzytkownik . uprawnienia_id <>
252))) AS “uzytkownicyTelefoniczni’,

(SELECT 'pn2017_sze' . Sprzet_material’. nazwa’
FROM 'pn2017_sze . Sprzet_material’
WHERE ( pn2017_sze . Sprzet_material . id =
(SELECT 'pn2017_sze . Oddawany_sprzet . sprzet_materia
1_id’
FROM 'pn20l17_sze' . Oddawany_sprzet’
GROUP BY "pn2017_sze'. Oddawany_sprzet’ . sprzet_mater
ial_id’
ORDER BY count(0) DESC
LIMIT 1))) AS "najczesciejOddawany’,

(SELECT round(avg( pn2017_sze', Oddawany_sprzet . 'waga ),2)
FROM 'pn2017_sze' . Oddawany_sprzet’) AS “sredniaWaga’,

(SELECT round(avg( pn2017_sze'. 'Oddawany_sprzet' . 'ilosc’),2)
FROM "pn2017_sze . Oddawany_sprzet') AS “sredniallosc’,
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Odpytanie widoku

SELECT ‘liczbaTras‘ FROM ‘stat_widok ‘¢
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Dodatkowe rady

@ Unikajmy umiejscawiania logiki biznesowej po stronie
SZBD (m.in. z powodu trudnosci w debugowaniu).

@ Mimo braku ogdlnej konwencji nazewnictwa zaleca sie
unikanie biatych i regionalnych znakéw oraz - dla
niektérych SZBD - korzystanie wytacznie z matych liter.
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© Zaprojektujcie ERD dla zadania projektowego.
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Dziekuje za uwage
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